HUCRE VE ALT BiRiMLERI

-Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Benzer Yonleri

-Hucre zarinin (plazma zarinin) bulunmasi

-Sitoplazma sivisinin bulunmasi
-Kaliim materyalinin bulunmasi

-%organelinin bulunmasi
P

soyleki;

3. Kemosentez yapmasi

ozguddr)

gegerlidir.

rokaryot hiicre yapisina sahip organizmalarin bazi belirleyici 6zellikleri vardir.

1. En 6nemlisi zarl olusuma sahip olmamasi
2. Sitoplazmasinda DNA'nin bulunmasi,

4. Oksijensiz solunum (fermantasyon degil) yapmasi (sadece bazi bakterilere
5. Endospor olusturabilmesi (sadece bazi bakterilere 6zgtidir.)

DiKKAT: Bir organizmanin bir hiicreli olmasi, hiicre duvari tasimasi prokaryot
oldugunu kanitlamaz. Ciinkii bu 6zellikler bazi 6karyot hiicreliler igin de

PROKARYOT HUCRE

OKARYOT HUCRE

Okaryotlardan énce olusmustur.

Prokaryotlardan sonra olusmustur.

Hicre boyutlari daha kiigtktir.

Hicre boyutlari aha buyuktir.

Okaryotlara gére basit yapilidir.

Prokaryotlara gore daha gelismis
yaplya sahiptir.

Prokaryot hticrelilerin hepsi tek hiicreli
canlilardir.

Okaryot hiicrelilerin bir kismi tek
cogu cok hticreli canlilardir.

Zarla cevrili cekirdek ve zarla gevrili
organelleri yoktur.

Zarla cevrili cekirdek ve zarla cevrili
organelleri vardir.

Cekirdekgik yok.

Cekirdekgik var.

Nikleoid bolgede, halkasal tek bir
kromozom bulunur.

Cekirdekte tek veya daha fazla
dogrusal kromozom bulunur.

Ribozomlari nispeten kuigik. (30-50S)

Ribozomlari nispeten biyik. (40-60S)

DNA’da histon bakterilerde yok
arkelerde var.

DNA’da histon var.

DNA replikasyonu tek bir noktadan
(orjinden) baslar.

DNA replikasyonu yiizlerce noktadan
(orjinden) baslar.

ikiye boliinme ile cogalirlar. Mitoz-
Mayoz yok. (Mitotik bélinme yok).

Mitoz-mayoz béliinme ile cogalirlar.
(Mitotik béltinme var).

Cogunda hticre duvari vardir.

Bir kisminda hiicre duvari vardir.

Kromozom sayisi tek ve haploit

Kromozom sayisi birden fazla ve
diploit

Kemosentez yapan gesitleri vardir.

Kemosentez yapan yoktur.

Endositoz (pinositoz/fagositoz) ve
ekzositoz gorilmez.

Endositoz (pinositoz/fagositoz) ve
ekzositoz gorilebilir.

hicre igindeki konumudur.

hiicre yapisina sahiptir.

| -Prokaryot ve 6karyot hiicreler arasindaki en temel farkliliklardan biri, DNA'nin

-Okaryot hiicredeki DNA'nin ¢cogu, cekirdegin icindedir. Prokaryotlarda ise
sitoplazmanin daha yogun bir bélgesi olan ve niikleoid adi verilen bélgede
yogunlasmistir. Bundan dolayi, sitoplazmada DNA bulunan hiicre prokaryot

-Prokaryot ve okaryot hucrelerin alt birimlerini

Prokaryot hiicre

Okaryot hiicre

-Bircogunda hiicre duvari
-Hdicre zari

-Sitoplazma

-Nukleik asitler (DNA ve RNA)
-Ribozom

-Bir kisminda hiicre duvari

-Hiicre zari ve sitoplazma

-Nukleik asitler (DNA ve RNA)
-Ribozom, bir kisminda sentrozom
-Cekirdek ve zarli organeller

SORU 1. (2025-TYT/FEN)
Asagida hiicre zarindan bir kesit
sematize edilmistir.

L= |

I T
Sekildeki numaralanmis kisimlarla
ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) |, glikoprotein olup hiicreye
Ozgulluk kazandirir.

B) Il, kolesterol olup hiicre zarina
dayaniklilik kazandirir.

C) llI, tasiyici protein olup aktif
tasimada islev gorebilir.

D) IV, kanal proteini olup
kolaylastirilmis diflizyonda islev
gordur.

E) V, lipoprotein olup reseptor
olarak islev gordir.

SORU 2. (2025-MSU/FEN)
Asagidaki organellerden hangisi gift
kath zarla kusatilmistir?

A) Peroksizom

B) Lizozom

C) Endoplazmik retikulum

D) Golgi cisimcigi

E) Mitokondri

SORU 3. (2024-TYT/FEN)

Hiicre gekirdegi ile ilgili

I. insandaki olgun viicut hiicrelerinin
cekirdek sayisi aynidir.

Il. iki kath bir zar tarafindan
kusatiimistir.

IIl. TGm hiicreler yasamlari boyunca
cekirdege sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)llvell

SORU 4. (2023-TYT/FEN)
Kofullarin gesitli hiicrelerdeki
islevleriyle ilgili,

I. Besin kofullari, icerdikleri
besinlerin sindiriminde islev goéren
enzimleri kendileri Uretir.

IIl. Tath sularda yasayan
protistlerdeki kontraktil kofullar,
fazla suyun hicreden
uzaklastirilmasinda islev gorir.

II. Bitki hiicrelerinde bulunan
merkezi kofullar, kiiglik kofullarin
kaynasmasiyla olusur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalmizl B)Yalnizlll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
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Prokaryot hiicrelerin yapisi

Hicre zan

Salg
kesecikderi

Okaryot hayvan hiicrelerinin yapisi

Hiicrelerin Yapisal Bilesenleri
-Hiicre zan:
a) Hiicre zarinin 6zellikleri:
-Esnek, ince, segici gegirgen (yari gegirgen) bir yapidir.
-iki tabakali fosfolipitten olusmustur.
-Cift fosfolipit tabakasi akici olup siirekli hareket halindedir.
-Uzerinde madde alisverisini saglayan porlar bulunur.
-Hicre zari segici gegirgendir. Bir molekilin zardan gegip gecemeyecegi ya da ne kadar
kolaylikla gegebilecegi molekiliin ve hiicrenin 6zelligine baghdir.
b) Hiicre zarinin gorevleri:
-Madde aligverisini saglar. (En 6nemli gorevidir)
-Hicreyi distan sarar, dis etkilerden korur.
-Hucreyi dagilmaktan korur.
-Hlcreye sekil verir.
c) Hiicre zarinin yapisi:
-Hlcre zari protein, lipit ve karbonhidrat molekillerinden meydana gelmistir.
-Bu molekiillerin genellikle zarda bulunma miktarlari;
Protein (%55) > Lipit (%42) > Karbonhidrat (%3) seklindedir.
-Hucre zariile ilgili gegerli olan model 1972 yilinda Singer (Singir) ve G.Nicholson
(Nikilsin) tarafindan gelistirilmistir. Akici mozaik zar modeli olarak agiklanan bu
modelde zarin yapisinda iki sira halinde fofolipit tabakasi bulunur. Fosfolpitlerin suyu
seven (hidrofilik) bas kisimlari dista, suyu sevmeyen (hidrofobik) kuyruk kisimlari ise ice
dogru yerlesmistir.
-Lipit tabakasi stirekli hareket halindedir ve akici bir durumdadir. Zara esneklik saglar.
-Zardaki protein molekdlleri lipit tabakalarinin arasina gomdlidir ya da ylzeyinde
bulunur.
-Singer ve Nicholson zarla iliskili proteinleri yiizeysel ve i¢ protein olarak
siniflandirmiglardir.
-i¢ proteinlerin ¢ogu zarin iki yaninda acik kisimlar bulunacak bicimde lipit tabakay bir
bastan bir basa gecerek kanallar olusturur. Bu proteinler zardan madde gegisinde rol
alir.
-Proteinlerin sayisi ve dagilimi hiicreden hicreye farkhlk gosterir.
-Hiicre zarinin yapisinda bulunan proteinlerin; hiicrelerin haberlesmesi, birbirine
tutunmasi, birbirini tanimasi ve madde gecislerinin saglanmasi gibi pek ¢ok islevi
bulunur.

-Karbonhidratlar hemen hemen daima diger molekillerle bir arada bulunur. Ya
glikoprotein ya da glikolipit halindedirler. Hemen hemen daima hiicre disina dogru
¢ikint1 yaparlar. Bu karbonhidrath yapi hiicreyi distan bir 6rti gibi kaplar. Bu
tabakaya glikokaliks denir.

-Glikokaliks (glikoproteinler ve glikolipitler);
-Hiicrenin antijenik 6zellik kazanmasinda,
-Hucrelerin birbirini tanimasinda,

-Hlcre ylzeyinin negatif ylik kazanmasinda,
-Uyarilari algilayan reseptor olusumunda,
-Bagisiklik sisteminde 6nemli rol oynar.

SORU 5. (2022-TYT/FEN)

Tipik bir bitki ve hayvan hiicresi
kargilastinldiginda
asagidakilerden hangisi

ortak degildir?

A) Eneriji kullanarak hiicre igine
molekil alma

B) Oksijen kullanarak enerji Gretimi
gerceklestiren

organellere sahip olma

C) Hiicrede Uretilen bazi maddeleri
hiicre disina salgilama

D) Uzerinde ribozomlar bulunan
endoplazmik retikuluma sahip olma
E) Atik Griinleri merkezi kofulda
depolama

SORU: 6. (2021 MSU)

Okaryot hiicre zarinin 6zgilliigiinii;
. fosfolipit

1. glikolipit

I1l. glikoprotein

molekiillerinden hangileri belirler?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) I ve lll
D)Ilvelll E)I Ilvell

SORU 7. (2020-TYT/FEN)
Asagida bir hayvan ve bitki hiicresi
sematize edilmistir.

LT

Hayven hicresi

Bitki hiscresi
Bu hiicreler karsilagtirildiginda
asagidakilerin hangisi agisindan
aralarinda farklilik olmadig
goralur?

A) Hiicre duvarinin varhig

B) Hiicre bolinmesinde sitokinezin
gerceklesme sekli

C) Hicre igerisinde yer alan organel
cesitleri

D) Hucre ici iskelet elemanlarinin
varlig

E) Kofullarin sayisi ve blyklikler

SORU 8. (2018-MSU/Fen)
Hicrelerin, prokaryotik ve
okaryotik olarak gruplandirilmasin-
da asagidaki 6zelliklerden hangisi
kullanilmaktadir?

A) Kalitim materyalinin zarla gevrili
olmasi

B) Hiicre duvarinin varhgi

C) Hiicre zarinin yapisi

D) Ribozomlarin varhgi

E) Hareketi saglayan yapilarin varhgi

SORU 9. (2015 YGS/Fen Bilimleri)
Bir bitki hiicresinde bulunan gift
zarla gevrili yapilar agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Plastit-Mitokondri-Endoplazmik
retikulum

B) Plastit- Mitokondri-Cekirdek

Ko |
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Sekil: Hiicre zarinin yapisi

| 1. Hayvan hiicrelerinin zarinda zara saglamlik ve esneklik veren, steroid olan
kolesterol molekili de bulunur.

-Kolesterol, zarin ortalama bir akiskanlkta olmasinda tampon gorevi yapar.
-Kolesterol miktari yikseldiginde akiskanlik azalir.

2. Zar lipitlerindeki doymus yag asitleri diiz zincirlidirler, doymamis yag asitlerinin
kuyruklari ise kivrimlidir. Zar lipitlerindeki doymamis yag asitlerinin kuyruklarinda
kivrimlar artikga zarlar daha gevsek bicimde sikismaya baslar ve sonugta daha
akigkan olurlar.

3. Bitki hiicre zarinda kolesterol bulunmaz.

-Birgok bakteri ve arkede, alglerde (bazi protistlerde), bitkilerde, mantarlarda hticre

zarinin dis kisminda hiicre duvari (hiicre geperi) adi verilen bir yapi daha bulunur.
Hiicre Duvari

-Hucre duvari, hiicre zarina gére daha kalin ve dayanikli bir yapiya sahip oldugundan

bulundugu hiicreleri disaridan gelebilecek mekanik etkilere karsi korur.

-Bitkilerde hiicreye fazla suyun alinmasini engeller.

-Prokaryotlarda hiicreyi koruyup seklini veren ve hipotonik bir ortamda patlamasina

engel olan hiicre duvarlaridir.

-Canli tiirlerine gore geperin yapi maddesi;

-Cogu bakterilerde - Peptidoglikan, (Peptidoglikan: Protein + karbonhidrat)

-Cogu arkebakterilerde ->Sahte (yalanci) peptidoglikan

-Bitkilerde ve alglerde - Seliiloz

-Mantarlarda - Kitin

-Hicre yaslandikga biriktirecekleri madde miktari artacagindan yash hiicrelerde
ceperler daha kalindir.

-Sitoplazma

-Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile ¢ekirdek arasini dolduran yari akiskan sividan olusur.

Prokaryot hiicrenin ise zarla gevrili bir ¢ekirdegi bulunmadigindan hiicre zari
icerisindeki tim kisim sitoplazmayi olusturur.

-Sitoplazmanin biyik bir kismini su olusturur. Bunun yani sira sitoplazmanin yapisinda
enzimler, vitaminler, RNA, aminoasit, glikoz gibi organik bilesikler, atik maddeler vb.
bulunmaktadir.

-Yapisindaki iskelet proteinleri sayesinde hiicrenin ti¢ boyutlu yapisini korur. Hiicre
icinde madde tasinimina imkan saglar ve hiicresel yapilarin hiicre igindeki konumunu
sabitler.

-Organizma i¢in biylik 6nem tasiyan organeller de sitoplazmada bulunurlar.
-Ribozomlar: Protein fabrikalar

C) Cekirdek-Golgi cisimcigi-
Mitokondri

D) Plastit- Golgi cisimcigi-Koful

E) Cekirdek-

Mitokondri- Endoplazmik retikulum

SORU 10. (2014 - LYS2 / BiY)

Bir bakteri hiicresiyle bitki hiicresi
karsilastinldiginda, asagidaki
ozelliklerden hangisi

farkhihk gostermez?

A) Hiicre duvarinin yapisi

B) Oksijenli solunumda kullanilan
enzimler

C) Kromozomlarin yapisi

D) Ribozomlarin yapisi

E) Hicrelerin bolinme sekli

SORU 11. (2013- LYS2 / BiY)

I. Merkezi koful

Il. Granulli endoplazmik retikulum
I1l. Hlcre zari

IV. Hiicre duvari

V. Hicre iskeleti elemanlari
Yukaridaki hiicresel yapilardan
hangileri hem hayvan hem de bitki
hiicresinde bulunabilir?

A)lvell

B) lll ve IV

Q) 1, velll

D) II, llveV

E)II, IVveV

SORU 12. (2012- LYS2 / BiY)
Hayvansal hiicre zarlarina 6zgiilliik
kazandiran glikolipitler,
asagidakilerin hangisinde
sentezlenir?

A) Ribozomlarda

B) Sitoplazmada

C) Golgi aygitinda

D) Lizozomda

E) Hicre zarinda

SORU 13. (2010 - LYS2 / BiYO)
Bir hiicrenin,

I. ribozom,

1. hiicre duvari,

Ill. mitokondri

yapilarindan hangilerine sahip
olmasi 6karyot hiicre olduguna
karar vermek igin kullanilabilir?
A) Yalmz | B)YalmizIll C) Yalniz lll
D)lvell E)llvelll

SORU 14. (2009- 0SS / FEN-1)
Okaryotik bir hiicrede, salgilanmak
lizere sentezlenen bir protein
asagidaki yollardan hangisini izler?

A) Golgi aygiti — Granilsiz
endoplazmik retikulum— Hicre zari
B) Golgi aygiti — Granalli

endoplazmik retikulum — Hiicre zari




-Okaryot ve prokaryot tiim hiicrelerde ortak olarak bulunan bir birimdir. (Olgun alyuvar
hiicrelerinde bulunmaz)

-Ribozomlar zarla gevrili olmadiklari igin glinimiizde organel olarak degerlendirilmez.
-RNA ve proteinden olusan bliyiik ve kiiciik olmak {izere iki alt birimden olusur. -
Normalde bu iki alt birim birbirinden ayridir. Protein sentezlenecegi zaman bir araya
gelir ve islevsel ribozomu olusturur.

Blyik alt birim

Kiigiik alt birim @

iki alt birimden olusan ribozomun genel yapisi

e Riboczom

-Protein sentezinin gergeklestiriimesinde (hlicredeki genetik bilginin proteinlere
cevrilmesinde) gorevli hiicre birimleridir.

-Protein sentezinin yogun olarak yapildig hiicrelerde sayilari fazladir.

-Sitoplazmada serbest halde, endoplazmik retikulum ve ¢ekirdek zarlarinin lizerinde
¢ok sayida, mitokondri ve kloroplastin igcinde de bulunur.

-Serbest ribozomlarla sentezlenen proteinlerin gogu sitoplazma igerisinde gorev yapar.
Bagh ribozomlarda sentezlenen proteinler ise ya zarlarin bileseni olacak ya lizozom gibi
organellerde paketlenecek ya da hiicre disina gdonderilecektir.

-Tek veya ¢ok sayida birlesip tesbih tanesi gibi dizilerek poliribozomlari (polizomlari)
olusturur.

-Poliribozom olusumu prokaryot ve 6karyot hiicrelerde ortak olarak gergeklesir.
-Polizom ile hiicre ayni proteinden ¢ok sayida sentezlemek istediginde olusturur. Bu
sayede kisa stirede ayni proteinden ¢ok sayida lretilebilir.

-Ribozomlarin goérevi, amino asitlerden protein sentezi yapmaktir. Ribozomlar
amino asit sentezi yapmaz.

-Sentrozomlar

(o )

-Hayvan hiicrelerinin birgogunda, alg ve mantarlarda ‘
Mikrotabiil \

cekirdegin hemen yaninda bulunan zarsiz bir yapidir.
-Olgun sinir hiicrelerinde, olgun alyuvarlarda ve
gelismis bitkilerin hiicrelerinde sentrozom yoktur.
-Bir sentrozom, birbirine dik olarak yerlesmis iki adet
sentriyolden olusur.

-Her bir sentriyol, dokuz adet Ggerli mikrotibilden
meydana gelir.

Sentriyolier

Qenbozom un yapisi /

- Mikrotubdller, hiicrenin iskeletini olusturan ve hiicre icinde madde tasinmasinda
gorev alan yapisal proteinlerdir.

- Sentriyoller, hiicre boéliinecegi zaman kendini esler. Hiicrenin zit kutuplarina yerlesir.
Aralarinda ig ipligi (mikrotller) olusur. Bu iplikler bolinme asamasinda hicrenin
ortasinda bulunan kromozomlari kutuplara ¢eker.

-Kamg, sil gibi hiicre hareketini saglayan yapilarin olusumunda rol alir.

Organeller
-Okaryotik hiicrelerde hiicre cekirdegi, endoplazmik retikulum, Golgi aygiti, mitokondri,
kloroplast, lizozom, peroksizom gibi organeller bulunur.
-Tek kath zar ile gevrili olanlar ve cift katli zar ile gevrili olanlar olmak (izere organelleri
iki gruba ayirabiliriz.

Organeller
A
( - \
Tek kath zarla kugatilan Cift kath zarla kusatilan

organeller organeller
-Endoplazmik -Ce‘kil’dek '
retikulum (ER) -Mlt0!<0ndr|
-Lizozom -Plastitler
-Golgi a. Kloroplast
-Koful b. Kromoplast,
-Peroksizom c. Lokoplast)

C) Granulli endoplazmik retikulum
— Huicre zar1 — Golgi aygiti

D) Granulli endoplazmik retikulum
— Golgi aygiti — Hlicre zari

E) Granilsiiz endoplazmik retikulum
— Golgi aygiti— Hicre zari

SORU 15. (2006-0SS)
Normal gevre kosullarinda, bitkilerin
kloroplastlarinda asagidaki olaylardan

hangisi gerceklesmez?
A) Enzimlerin kullaniimasi

B) ATP Uretimi

C) DNA’nin eslenmesi

D) Organik madde Gretimi
E) Yag depolanmasi

SORU 16. (2005 OSS)

Asagidaki tabloda I, II, 11, IV olarak
numaralandirilan bakteri, mantar,
bitki ve hayvan hiicrelerinin bazi
yapisal 6zellikleriyle ilgili bilgiler
verilmigtir.

‘“{"’""r Kl it G'::'T* m:n-
"'\.\._‘ hicre capan
oy You_T Cvar | var
i Var | Var | Var
[ wm | Yok | Var | Yok |
v | ou Yo Var

Buna gore, I, 11, 11, IV numarali hiicrelerin ait
oldugu canlilar asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Bskterd Mantsr Bitki Hsywen
Al | l IV 1]
B | ] Il v
C} 1 IV | 1l
oy IV | Il 1]
E} IV l 1 |

SORU 17. (2003 0SS)

Bir hiicrede oksijenli solunum,
protein sentezi, fotosentez
olaylarinin tiimiiniin
gergeklesebilmesi icin bu hiicrede,
I. ribozom

II. kloroplast

IIl. mitokondri

IV. sentrozom

organellerinden hangilerinin
bulunmasi zorunludur?
A)lvell

B) Il ve IlI

Q)L llvelll

D)1, lllve IV

E) II, Nl ve IV

SORU 18. Asagida bir bitki
hicresindeki mitokondri ile
kloroplast arasindaki madde
alisverisi gosterilmistir.

A+B —‘

4_,

C+D




-Cekirdek (Bilgi merkezi) /cek;,dek sarh 4 = Niklear por \
Okary?.;hu;re?n enﬁiuhy.yk lerd Kromatin 4-'_;7 SRR (€ AL Nikleoplazma
organelidir. Prokaryo Ucrelerde (DNA) (Cekirdek svisi)
¢ekirdek bulunmaz. Cekirdekik = o

-Hiicredeki kalitsal bilginin ([ —

depolandigi tim metabolizma \x\.q_’; A

faaliyetlerinin yonetildigi yer Endoplazmik = '_“d,_“tii/’,

cekirdektir. a4

\Retikulum

-Protein sentezi, bliyime, gelisme ve boliinme faaliyetlerinin kontrol edildigi, DNA'nin
bulundugu organeldir.

-Deneysel olarak béliinme asamasina gelmis olan hiicrelerin gekirdekleri ¢ikartildiginda
da bolliinme isleminin gergeklesmedigi goriilmustur.

-Cekirdek, birgcok hiicrede bir tanedir. Bazi hiicrelerde ¢ekirdek sayisi birden fazla
olabilir.

-Bir gekirdek 4 boliimden olusur.

1. Cekirdek zarfi

2. Gekirdek sivisi (Nikleoplazma)

3. Cekirdekgik (Nukleolus)

4. Kromatin iplik (DNA)

1.Cekirdek zarfi

-Cekirdek hiicrenin diger kisimlarindan bir zar ile ayrilr.

-Zar, cekirdege sekil ve direng kazandirir.

-Cekirdek zari hiicre béliinmesi sirasinda kaybolur (¢6ziinir), bélinme tamamlandiktan
sonra yeniden olusur.

-Cift kath yapidadir ve hiicre organellerinden ER ile baglantilidir.

-Cekirdek zarinin dis ylzeyinde ribozomlar yer alir.

-Zar lzerinde, niiklear por adi verilen gecitler bulunur. Bunlar hiicre zarindaki
porlardan baydktir. Porlar, RNA, ATP ve protein gibi biiylk (polimer) molekillere
gecirgendir.

2. Cekirdek plazmasi (Niikleoplazma)

-Cekirdek icini dolduran sividir. Sitoplazmanin devami gibidir, ancak ¢éziinmis madde
ve nikleik asitler bakimindan daha yogundur. Bu yapi icinde protein, enzim ve mineral
maddeler de bulunur. icinde kromatin iplikler ve gekirdekgik yer alir. DNA, kromatin
(DNA ipligi) seklinde organize olur.

3. Cekirdekgik (Nukleolus)

-Bolinme evresinde olmayan c¢ekirdekte belirgindir. Bir zarla gevrili degildir. Yapisinda
DNA, RNA ve protein bulunur.

-DNA’dan gelen talimatlar dogrultusunda rRNA burada sentezlenir ve rRNA,
sitoplazmadan gelen proteinlerle birlestirilerek ribozomlarin kiiglik ve biyik alt
birimlerini olusturulur.

-Cekirdekgigin buyukligi ve sayisi, canlinin tiriine ve hiicrenin biylime evresine gore
degisir.

-Protein sentezinin daha yogun oldugu hicrelerde ¢ekirdekgigin daha biiyiik oldugu
gorilmektedir. Cekirdekgik, hiicre béliinmesi sirasinda ¢oziiniir, daha sonra yeniden
olusur.

4. Kromatin iplik

-Cekirdekte bulunan DNA histon denilen proteinlerle birlikte kromatin adi verilen yapiyi
olusturur.

-Hiicre bélinmesi sirasinda bu kromatinler, kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.
-Kromozomlari olusturan DNA-protein kompleksine kromatin denir.

-Endoplazmik retikulum (ER)

-Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile ¢cekirdek zari &
arasinda uzanan, kanalcik ve borucuklar sistemidir.
-Genel olarak, depolama, paketleme ve hiicre higi
madde iletiminde, mekanik etkilere karsi
korumada, hiicreye desteklik saglamada etkilidir.
-Ayri ayri odaciklar olusturarak asit ve baz tepkime-
lerinin birbirini etkilemeden olusmasini saglar.
-Endoplazmik retikulum (ER) Gizerinde ribozom
taslyip tasimamasina gore granilli ve granilsiiz
(diiz) ER olmak Uzere iki grupta incelenir.

GranilsizER )

Granulli ER

Endoplazmik retikulumun yapisi
\. J

Sekilde A, B, C ve D ile gosterilen
maddelerin dogru eslestiriimesi
asagidakilerden hangisinde
gosterilmigtir?

A B C D

A) Besin 0; H,0 CO,

B) H,0 0; Besin CO,

C) H,0 Besin O3 CO,

D) COz Hzo Besin Oz

E) 02 COz Hzo Besin
SORU 19.

o ATP sentezi

® Boliinerek ¢ogalma

® Enzim sentezi

® Protein sentezi

Yukarida verilen hayatsal olaylarin
timiinii gergeklestiren organel
hangisidir?

A) Mitokondri

B) Golgi cisimcigi

C) Ribozom

D) Cekirdekgik

E) Lizozom

SORU 20.

eHiicreye desteklik yapar.

o Uzerinde ribozom bulunabilir.
eCa** depo eder.

e Hicrede Uretilen maddelerin
iletiminde gérev yapar.
Yukarida ozellikleri verilen organel
asagidakilerden hangisidir?

A) Mitokondri

B) Endoplazmik retikulum

C) Ribozom

D) Sentrozom

E) Peroksizom

CEVAPLAR
1.V, lipoprotein degil, fosfolipttir.
CEVAP:E
2. Mitokondri gift kath zar ile
kusatilmistir.
CEVAP: E
3. Cizgili kas hiicreleri ¢cok
cekirdeklidir. Alyuvarlar olgunlasip
kana gecerken ¢ekirdeklerini
kaybederler. Cekirdek cift katli zar
ile kusatiimistir.
CEVAP: B
4. Koful tasidigi enzimi kendisi
Uretmez. Ribozomlarda uretiilir.
Golgide enzime donistirilar.
CEVAP: D
5. Merkezi koful tipik bir bitki
hiicresinde bulunur. Hayvan
hiicresinde bulunmaz.
CEVAP: E
6. Fosfolipit, hiicre zarinin temel
yapisini olusturur. Reseptor
degildir.
CEVAP: D




-Graniillii endoplazmik retikulum ve proteinlerin islenmesi:

-Uzerlerinde ribozom bulunan ER dir.

-Organellerin yapisina katilacak proteinler ile hiicrenin disina salgilanacak proteinler
granilli ER Gzerindeki ribozomlar tarafindan ER igerisine dogrudan sentezlenir.

-Bazi proteinler ER de gesitli islemlerle yapisal degisiklige ugratilarak islenir. islenen bu
proteinler golgiye tasinir.

-GER, salgi proteinleri yapmasinin yaninda hiicrenin zar fabrikasi olarak da gorev yapar.
-Granillsiiz (diiz) endoplazmik retikulum ve lipid sentezi:

-Uzerinde ribozom bulunmayan ER'dir.

-Grandlsiiz ER; lipid (yag), karbonhidrat, fosfolipit, steroit (esey hormonlari gibi) sentezi
yapar.

-Ayrica granilsiz ER o6zellikle kas hiicrelerinde kalsiyum depolar.

-insan karaciger hiicrelerinde ilaglarin ve zehirli maddelerin etkisiz hale getirilmesinde
rol oynar. (detoksifikasyon)

-Glikojen yikima ugratilir.

-ER’den olusan organeller, golgi, lizozom ve kofuldur.

-Golgi aygiti: Gonderme ve teslim alma merkezi

-Tek zarla gevrili Gist Uste dizilmig yassi keseciklerden olusur.

-Granllsiiz ER’den meydana gelmistir.

-Hlcrede teslim alma, tasnif etme, génderme, salgilama hatta tretim merkezi gibi islev
gorur.

-ER’den gelen protein, lipit, karbonhidrat gibi temel bilesenleri isleyip farklilastirarak;
hicre zarinin bilesenleri olan glikolipit, glikoprotein, lipoprotein molekdillerine son
seklini verir. Ayrica enzim, hormon gibi diizenleyicileri de sentezler.

-Salgi igin 6zellesmis hicrelerde sayica fazladir.

Cekirdek
Niklear por

Hicre zan
Protein salgisi

-
S,

o
./\
islenmis szlg \

Y
proteini ‘\G’ ) Kesacil

Sentezlensn
Salg proteini

Granulsuz ER

Gorsel: Golgi aygiti ve hiicre icindeki zarli yapilar arasindaki iliskiler

Lizozom (intihar kesecigi)

-Bitkiler harig 6karyot hiicrelerin cogunda bulunur. o
-Gelismis bitki ve mantar hiicrelerinde lizozom
bulunmaz.

-Basit (ilkel) yapili bitkilerde fitolizozom denilen
lizozom benzeri yapilar vardir.

-Sindirim (hidroliz) enzimlerini iceren, ¢ift fosfolipit
takasindan olusan tek zarla gevrili organeldir. "'.:_- -
-Hiicre igi sindiriminde gorevlidir.

Lizozom zzn Fosfolipit zar yapisi

y

A . e ° o
¢ =
e 9o ?\Hﬁcre ici

sindirim enzimler

-Lizozom, hiicre iginde yaslanmis, yipranmis ya da
islevini yitirmis organelleri, hiicredeki polimerleri
sindirir. Ayrica zararli bakteri ve virtsleri
pargalayarak hiicreyi enfeksiyonlara karsi korur.

Lizozomun yapisi /

-Amip gibi bazi protistalar daha kiiglik besin parcgaciklarini fagositoz ile alarak lizozom
enzimleri ile sindirir. Bazi insan hiicreleri de fagositoz yapar. Akyuvar hicresi olan
makrofajlar bakteri gibi zararli organizmalari alip pargalayarak viicudun korunmasina
yardim eder.

7. Hiicre ici iskelet elemanlari
Okaryot hiicrelerde ortak olarak
bulunur.

CEVAP: D

8. Okaryot hiicrelerde kalitim
materyali olan DNA zarla kusatiimis
cekirdek icerisinde bulunur.
Prokaryotlarda ise sitoplazmada
niikleoit denilen bolgede bulunur.
Zarla kusatilmamistir.

CEVAP: A

9. Plastit- Mitokondri-Cekirdek
CEVAP: B

10. Hiicre duvarinin yapisi
bakterilerde peptidoglikan,
bitkilerde ise selilozdur.
Kromozomlarin yapisinda
bakterilerde histon protein yok,
bitkilerde vardir.

Bakterilerin ribozomlari kiigik,
bitkilerin ise daha blyuktir.
Bakteriler mitoz bolinemez, bitkiler
boliinebilir. Hem bakterilerde hem
de bitkilerde 02'li solunumda
kullanilan enzimler ortaktir.
CEVAP: B

11. Merkezi koful ve hiicre duvari
bitkilerde bulunur, hayvanlarda
bulunmaz. Ancak

Granilli endoplazmik retikulum,
hiicre zari ve hiicre iskeleti
elemanlari bitki ve hayvan
hiicrelerinde ortak olarak bulunur.
CEVAP: D

12. Glikolipit Gretimini
gerceklestiren oganel, golgi
aygitidir.

CEVAP: C

13. Prokaryotlarda zarli olusum
yoktur. Ribozom biitiin canhlarda
ortaktir. Hiicre duvari hem
prokaryot hem de 6karyotlarda
bulunabilir. Ancak mitokondri
prokaryotlarda yoktur.

CEVAP: C

14. Salgilanacak protein grandllii ER
Uzerindeki ribozomlarda
sentezlenir. Golgide islenir
paketlenir. Hiicre zarindan disari
salinir.

CEVAP: D

15. Yag depolanmasi kloroplastlarda
degil, Iokoplastlarda olur.

CEVAP: E

16. |, kloroplast yok, hiicre duvari
var, mantardir.

I, kloroplast oldugu icin bitkidir.
Ill, kloroplast ve hiicre duvari
olmadigi icin hayvandir.

IV, hiicre duvari var zarh olusum
yok, bakteridir.




-Organizmada 6lim ve bazi hastalik durumlarinda hiicre i¢i kontrol mekanizmasi
bozuldugunda zar yapisi bozulur ve lizozom enzimleri serbest kalirsa hiicre kendi
kendini sindirerek ortadan kalkar. Bu olaya otoliz denir. Otoliz, hiicrenin 6limine sebep
olabilir.

-Kurbaga larvasinin kuyrugunun yok olmasinda, hareketsiz kalan kaslarin erimesi, yash
dokularin, alyuvarlarin ve mikroplarin yok edilmesinde, embriyonik gelisim sirasinda
parmak aralarindaki perdelerin yok olmasinda (apoptoz) lizozom enzimleri etkilidir.
-Besinler, besin kofuluna alindiktan sonra lizozom keseleri bu kofullarla birlesir ve
diflizyonla hicre zarindan gegebilecek kadar kiiglik molekillere pargalanir. Geride kalan
attk maddeler ylksek organizasyonlu canhlarda birikir ve bir zaman sonra hiicre
yaslanmasiyla birlikte lipofuksin pigmentinin olusumu gorilir. Biriken bu madde yash
bireylerin ellerinde, omuzlarinda ya da yuzinde kahverengi lekeler olusturur.

-Lizozom hiicre igi sindirimini saglar. Hiicre disi sindirime katilmaz. Lizozom, icinde
bulunan sindirim enzimlerini kendisi degil, ribozom iiretir.

-Peroksizomlar: (Oksidasyon=Yiikseltgenme)

-Hemen hemen tiim 6karyot hiicrelerde é TN &
bulunan tek katl zarla gevrili bir organeldir. . e LRV XY
-Hayvansal organizmalarda peroksizomlar, Ig svi b )
ozellikle metabolik aktivitesi daha yliksek olan Hidw”ﬁkmemkﬂmm
karaciger, kalp, kas ve bébrek hiicrelerinde i -._‘; T =
daha fazla bulunur. Bitkilerde ise tohumlar ve o N g

yapraklar, peroksizom organeli bakimindan Y Peroksizomun yapist )

daha zengindir.

-Bu organel, sitoplazma ve ER’de yapilan proteinlerle, ER’de ve peroksizomun kendi
icinde yapilan lipitlerin bir araya gelmesi ile olusur. Golgiden tomurcuklanmayla
meydana gelmezler.

- Bitki hticrelerinde bulunan peroksizomlar, yag asitlerinin karbohidratlara
doéntsiminde gorevli 6nemli enzimleri bulundurur. Hayvanlarda yaglari
karbohidratlara doniistiiren enzimler bulunmaz.

-Oksijeni hem kullanan hem de olusturabilen bir organeldir.

-Hilicrede metabolik faaliyetler sonucu olusan H+'iyonlarini O2 ile tepkimeye sokarak
hidrojen peroksit (H202) olusumuna neden olur. Boylece sitoplazmanin pH'sini
diizenlemis olur.

-Peroksizom ayni zamanda katalaz enzimi tasir. Bu enzim ¢ok zehirli olan peroksiti su ve
oksijene parcalayarak 02 olusumuna neden olur.

Ha0s Katalaz H:0+1/2 O

-Bazi peroksizomlar oksijen kullanarak yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi daha
kiigik molekillere donustiriar. Cok uzun zincirli yag asitlerinin beta oksidasyon yoluyla
daha kisa hale gelmelerini saglar. Bu kisa formdaki yag asitleri mitokondriler igin
vazgecilmez birer substrat haline gelirler ve hiicrenin enerji ihtiyacinin saglanmasi igin
kullanilirlar.

-Peroksizomlar, mitokondri gibi oksijen kullanan, 6liinerek ¢ogalabilen organeldir.
Ancak ATP sentezi yapmazlar. Genomlari yoktur.

-Kofullar

-Kofullar tek katli zarla gevrili igi sivi dolu keselerdir.

-Koful 6z suyu denilen bu sivi igerisinde seker, protein, organik asitler, mineraller,
alkoloid maddeler, antosiyanin pigmentleri bulunur.

-Bitki hiicrelerinde bliylk ve sayisi az, hayvan hiicrelerinde ise kiiglk sayica fazladir.

& /—4 N\
/_\/ Kontraktil kofullar

-Olgun bitki hiicrelerinde genellikle
bliylk bir merkezi koful bulunur.

; , ; | | Merkezi
Merkezi koful hayvan hiicrelerinde ‘ _Hgfulz'
bulunmaz. Bitki hiicrelerinde lizozom A )
olmadigindan bitki hiicresinin ) —r(

merkezi kofulu, lizozoma esdeger
kapasitede islev gorebilir.

Bitki hiicresinde
koful

Paramesyumda
kontraktil kofullar W,

o

CEVAP: D

17. Protein sentezi igin ribozom,
oksijenli solunum i¢in mitokondri,
fotosentez icin kloroplast
organelleri gereklidir. Sentrozom
hayvan hicrelerinin bolinmesi
strecinde ig ipliklerinin olusumunda
islev gorur.

CEVAP: C

18. A+B= CO2+H20, C+D=Besin+0>
Seklinde olmalidir. Buna gore;
CEVAP: D

19. Verilen ozelliklere sahip organel
mitokondridir.

CEVAP: A

20. Verilen ozellikler endoplazmik
retikuluma aittir.

CEVAP: B




-Kofullar hiicrelerde; ER, Golgi, hiicre zari ve ¢ekirdek zarindan olusabilir.

-Kofullar hiicrede madde alisverisinde, beslenme, sindirimde ve bosaltimda gorevlidir.
-Seker ve aminoasitlerin gecici depo yeridir.

-icindeki antosiyan gibi pigmentler cigceklere renk vererek tozlasmaya yardimci olur.
-Meyvelere renk vererek tohumun yayilmasinda etkili olur.

-Bazi zehirli atiklari tuzlarla birlestirerek kristal seklinde depolayip zararsiz hale getirir.
- Besin kofulu, Sindirim kofulu, Bosaltim kofulu, Salgi kofulu ve Kontraktil koful gibi
cesitleri vardir.

-Hucreler kiigtik mikroorganizmalari ve besin partikiillerini hiicre igine alarak besin
kofulu olusturabilir.

-Besin kofulu ardindan lizozom ile birleserek sindirim kofulu adi verilen bir yapiya
donusir ve besinlerin sindirimi burada gergeklesir.

-Tath sularda yasayan protistlerin ¢ogu, fazla suyu hiicre disina pompalayan kontraktil
kofullar tasir.

-Golgi aygitinda Uretilen salgilar ile metabolizma atiklarinin hiicre disina verilmesini
saglayan kofullar salgi kofulu olarak adlandirilir. Birgok canlida liretilen sindirim
enzimleri salgi kofullari olusturularak ekzositozla hiicre disina verilir.

(oag—  Sindirim — v
Plzzma ‘ Besa » Kofulu 'Y
zan - Kofulu |
Besin \__-_;;—.. - }‘» Organel
Kofulu P—" Lizozom W2 sindirimi
[ / { ' >
i L = -8
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Besin Sindirim -« Golgi
enzimi . x, 3
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“= “Granilli ER *

Besinlerin hiicreye alinu ve sindirimi stirecinde besin kofulu olusumu ve kofulun
lizozom ile birles mesi

-Mitokondri. Enerji santrali

Zariar aras bosluk HalkassI DNA

-Prokaryot canlilar ve memeli .~ T a—Picr
olgun alyuvarlarinin disinda : - Qe
oksijenli solunum yapan tim
hicrelerde bulunur.
-Mitokondriler hiicrenin eneriji
santralleridir. Oksijenli solunum
ile ATP Uretir. Matriks
-Cift zarhdr. Mitokondrinin yapisi

Ribozomlar

Krista

-Dis zar duiz, i¢ zar kivrimhdir. Kivrimli bu yapiya krista denir.

-Krista lizerinde ETS enzimleri (enerji tiretiminde gorev alan enzimler) vardir.

- Kristadaki kivrimlar mitokondrinin ylzeyini genisletir. Boylece hiicresel solunumun
verimini yikseltir.

-Kendisine ait DNA, RNA ve ribozomu vardir.

-Kivrimlarin arasini matriks adi verilen sivi doldurur. DNA, RNA, ribozom ve solunum
enzimleri matriks icinde bulunur.

-Enerji ihtiyaci fazla olan sinir, kas ve karaciger gibi hiicrelerde mitokondri sayisi diger
hiicrelere gore daha goktur.

-Mitokondrilerin kendilerine 6zgi sinirli bilgi tasiyan DNA'si yiizden kendilerini
esleyebilirler.

-Cogalmalari, ¢ekirdek DNA’sinin kontroliinde gerceklesir.

- O?’li solunum tepkimesi: CsH1206 + 6 O2 = 6 CO2 + 6 H20 + ATP +Isi
-Mitokondride oksijenli solunum ile ATP iiretildigine gore, mitokondri etkinligi artan
bir hiicrede;

-Enerji verici olarak kullanilan glikoz, yag asidi ve gliserol gibi monomerlerin miktari
azalir.

-O2 tliketimi artar., COz artar.

-Yogunluk azalr.

-pH duser, asitlik artar.




-Plastitler

-Bitki hiicrelerinde, alglerde ve 6glena gibi protistlerde bulunan anabolik (yapim)
islevler icin 6zellesmis cift kath zarla kusatilmis organel grubudur.

-Plastitler, glines 15181 yardimiyla fotosentez yapabilir. Cesitli renklerde pigmentler igerir.
-Bitkilerin gicek, tohum ve meyvelerine renk verir. Protein, yag ve karbonhidratlarin
sentezini yapabilir ve bunlari depolayabilir.

-Bitki hiicrelerinde 6ncii plastitlerden gelisen kloroplast, kromoplast ve I6koplast
olmak lizere Ug tip plastit bulunur. Plastitler belirli sartlar altinda birbirine donisebilir.

a) Kloroplastlar  Drszar ig zar Granz
-Klorofil tagidiklari igin yesil renkli TRsold: ~~ 4
plastitlerdir. Bazi protista (6glena) ve

bitkilerde bulunur.

-Bir bitkinin tiim yesil kisimlarinda
(yapraklarda, geng dallarda ve
olgunlasmamis meyvelerde) bulunur. -
Kloroplastlar, fotosentezle glines
enerjisini kullanarak glikoz sentezi yapar.

Nisastz Halkasal d
graniléi  DNA RNA  Ribozgmlzr

Kloroplastin i¢ yapisi

-Fotosentez: Bitkilerin CO2 ve H20 gibi inorganik maddelerden glines enerjisi ve
klorofil yardimi ile organik besin Giretmeleridir. Bu sirada atmosfere O verilir.
-Genel denklemi:

6 CO2 + 6 H20 — Xy CsH1206 + 60>
Klorofil

Fotosentezin gergeklestigi kloroplast organelinin etkinligi artan bir hiicrede;
-CO2 miktari azalr. Oksijen miktari artar.

-pH artar. Asidik deger diiser.

-Monomer miktari artar.

-Hlcre yogunlugu artar.

-Kloroplastin en disinda segici gecirgen yapida ¢ift zar bulunur. (Dis zar gegirgen i¢ zar
secici gecirgendir.)

-Kloroplast , stroma, granum ve ara lamellerden olusur.

-Stroma: icerisinde DNA, RNA, ribozom, enzim, nisasta, lipit bulunan en icteki sivi
kisimdir.

-Granum: Tilakoit zar denilen lglincl bir zar sisteminin st Uste dizilerek olusturdugu
lamelli yapidir. Klorofil bu tilakoit zarlarda bulunur. Granumlar, ara lamellerle birbirine
baglanarak glines i1siginin daha fazla emilmesini saglar. Bu da bitkinin daha fazla 1s1k
almasi ve daha fazla fotosentez yapabilmesi demektir.

-Kloroplastlarin kendilerine ait DNA’si oldugundan gerektiginde DNA’sini esleyerek
gogalabilir. ihtiyag duydugu proteinlerin bir kismini kendi ribozomlarinda sentezler.
-Kloroplastlarda fotosentezin 1siga bagimh reaksiyonlarinda retilen ATP’ler yine
fotosentezin isiktan bagimsiz reaksiyonlarinda besin sentezi igin harcanir. Kloroplast
disinda baska bir metabolik olayda harcanmaz.

b) Kromoplastlar

-Bitki hiicrelerine yesil disindaki renkleri veren plastitlerdir. Ornegin; sari (ksantofil),
turuncu (karoten), kirmizi (likopen) renkte olan plastitler kromoplastlardir.
-Kromoplastlar bitkilerde giceklerin tag yapraklarinda, bazi bitkilerin kdklerinde meyve
ve tohumlarda bol miktarda bulunur.

-Sonbaharda yapraklarin dékilmeden énce sararmasinin nedeni, klorofil pigmentinin
yapisinin bozulmasi ve kloroplastlarin kromoplastlara donismesidir.

w \ﬂ. S /a)
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Kloroplastlarin kromoplasta déniismesiyle domatesin kizarmasi
c) Lokoplastlar
-Renksiz plastitlerdir.
-Lokoplastlar uzun siire isik alirsa yesil renkli kloroplastlara déniisebilir. Ornek; patatesi
1stkta gillenmesi.
-Bitkinin kok, toprak alti gdvdesi ve tohum gibi depo organlarinin hiicrelerinde bulunur.
-Nisasta, yag ve protein depo eder.
- Ornegin patates yumrusunda nisasta, baklagil tohumunda protein, aycicegi
tohumunda yag depolayan I6koplastlar bulunmaktadir.




Prokaryot hiicre, hayvan hiicresi ve bitki hiicrelerinin bazi hiicresel yapilar
bakimindan karsilagtirilmasi

Yapi Prolfaryot Bitki hiicresi H?yvarf Kisaca gorevi
hiicre hiicresi
Hiicre zan Var Var Var Madde alisverisi ve
sitoplazmayi ortamdan ayirmak
Hucre' Gogunda Var Yok Koruma ve destek
ceperi var
Ribozom Var Var Var Protein sentezi
Mitokondri | Yok Var Var Enerji (ATP) Gretim merkezi
Plastitler Yok Var Yok Cesitli pigmenler tasima, besin
depo etme
. Bazilarinda .
Klorofil var Cogunda var | Yok Fotosentez
Sentrozom | Yok Yok Var Hicre 6linmesi
Lizozom Yok Benzeri var Var Hicre igi sindirimi
Golgi Yok Var Var Salgl yapma
ER Yok Var Var Madde tasinmasi
Koful Yok Var (blyuk) | Var (kiglk) Gegici depolama
Cekirdek Yok Var Var Yonetim merkezi
Cekirdekgik | Yok Var Var rRNA ve ribozom sentezi
Plazmit \C/i:rnellnde Yok Yok Direng saglama
Kapsill Bazilarinda Yok Yok Yuvzeylere yapisma, Direng
var saglama
E Bazil
IR ? azllarinda Yok Yok Olumsuz sartlara dayanabilme
olusturma var

Yonerge: Okaryot ve prokaryot hiicre gérselleri, bu hiicrelere ait bazi alt birimler
numaralandirilarak verilmistir. Gorsel Gzerinde gizgilerle belirtilen yapilarin isimlerini yaziniz.
Verilen sorulari yanitlayiniz.

1. Her iki hiicre ¢esidinde ortak olan yapilarin isimlerini asagidaki bosluklara

yaziniz.

CEVAP: Hiicre zari, sitoplazma ve ribozom ortak yapilardir.

2. Okaryot hiicre gorselinde 1, 6, 8 ve 9 ile gosterilen birimlerin ortak 6zelliklerini
yaziniz.

CEVAP: Zar ile gevrili organellerdir.

3. Gorsellerdeki prokaryot ve dkaryot hiicrelerde DNA'nin bulundugu yapilarin
isimlerini yaziniz.

CEVAP: Okaryot hiicrede DNA iceren cekirdek, mitokondri ve kloroplast organelleridir.
Prokaryot hiicrede ise ¢ekirdek olmadigindan DNA sitoplazmada niikleoid denilen bélgede
serbest hdlde bulunur.




